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èºé�êcëoìLí�ê�îoìLí GwI�ïLUxM�Q�ðRñ ëVî M éÀí U í Q�òkXNU ë ðRF2GJGNó í ò í UoóYô ìLí U í XNPRQ�Xõñ�F ëoí:ëxì F ë¿ëoìLí ïRUoM�ñ í�îoî XNPLö
î ï í�í QÁMHIºQ�XNö2X ë F2G�Q í òYXNñ í%î%÷gî ðRñ ì F î ï í U î M_PRFHG�ñ�M2O�ïLð ëoí U î%÷ GõFHï ë M2ï î%÷ ï í U î M2PRF2G�Q�XNö2X ë FHG
F îxî X îmëxí P ëxî%÷ ñ í GNGJðLGõFHUÉï ì M2P í%î%÷ FHP�Q ëoìLí GNXNW í2÷ X î MHI ì XNö ì XNO
ïÀM2U ë F2PRñ íÂë MÜODFHPYó í PRQ ê
ð î�í U î%øLù P�M ëoìLí U�ôqM_UxQ î�÷Lí PRQ ê ð îoí U î
í�ú ï í ñ ëºëoìLí XJUºQ í òYXNñ í%î�ë MDM2ï í UVF ëxí F ë F�ïRUoM�ñ í�îoî XNPLö
î ï í�í Q
F î�ûYüwý~û F î ï�M îoî XJþRG í_øHÿ X ëxì U í�î ï í ñ ëhë M������ ü��	��
��
��ü���������ëxìLí ODFHUxW í�ëVîgë M�QLF~ó	F2G î M
î ðLö_ö í�îmë FHPLM ëoìLí U ë U í PRQ��zO
M_þLXNG í Q í òkXõñ í�î FHU í�í�ú ï í ñ ëoí Q ë M�óYX í GNQ ë XNO í%î�ê M2I ê M_ï í UxF ë XNM2P
F î GNM2PLö¼F î ï�M îoî XNþLG í_÷ ïLUxM2þRF2þLGNóÉXNP�M2UVQ í U ë MDO�F ú XJO�X	� í;ëoìRí�í PRQ ê ð îoí U�� î XJPRQ í ï í PRQ í PRñ í
M2P í G í ñ ë UoXõñ�F2Gzô
XJU í%î%ø
� ìLí X îxî ð í M2IÀF î ðLX ë FHþLG í ï�M�ô í U î ðLïLïLGNó ÷�í_ø ö øJ÷ þYó�O í FHP î M2I�U í ñ ì F2Uoö í FHþRG í þRF ëoëoí UxX í%î%÷

þ í ñ�M2O í�îºí ò í P>O�M2U í XJO�ïÀM2U ë F2P ë XNP � ��� ��� O�M2þLXNG í Q í òYXNñ í%î%÷Àî ðRñ ì F î ñ í GNGJðLGõFHU(ï ì M_P í%î
FHPRQÉï í U î M2PRF2G�Q�XNö2X ë F2GzF îxî X îmë FHP ëxî%ø SRM2U í�ú FHO�ïLG í2÷ X ë ô�M2ðLGõQ¼ïRUoM_þRFHþLGNó
þ í ðLPRF_ñ�ñ í ï ë F2þLG í
I¯M2U¹O�M î�ë�í PRQ ê ð î�í U î%÷ XwI ëoìLí þRF ëoëoí UoóDô¹F î GNF2Uoö í U�FHPRQ���M2U ìLí F~òYX í U ëoì F2P ëxìLí F2ñ ë ðRFHGÎñ í G ê
GJðLGõFHU
ï ì M2P í_ø�� XNö ì ïLUxM�ñ í%îxî XJPLö î ï í%í Q�FHPRQ#GNM2PLö ë XNO í�ê MHI ê M2ï í UVF ë XJM_P#FHU í ïLUoM_þRFHþRGJó � û��
Q�UoXNòYXJPRöÉI¯M_Uxñ í%î I¯M2U;U í�î�í FHUVñ ì M2P>GJM�ô ê ïÀM�ô í U ëoí ñ ì PLM_GJM_ö2X í%î%ø K í ñ ë XJM_P"!ÉþLUxX í$# ó�U í òYX í ô î
ëoìLí
ëoí ñ ì PLM_GJM_ö2Xõñ�FHGhþRF_ñVWkö_UoM_ðLPRQÂF î ô í GJG�F î(ëoìLí U í GõF ë XNM2P>þ í�ë ô í%í P í P í Uoö_óÂñ�M_P î ðRO
ï ê
ë XNM2P�F2PRQ�ïLUoM�ñ í%îxî XNPLö î ï í%í Q ø�ù�ë�ë ðLUoP î M_ð ë%÷ ðLPLI¯M2U ë ðLPRF ëoí GJó ÷%ëxì F ë�ëxìLí%îoí�ë ô�M(ïRFHUVFHO í�ëxí U î
ñ�M2O�ï í�ëxí ô
X ëxìTí F2ñ ì M ëxìLí U
þYó ëxìLí XNU�ò í UoóDP�F ë ðRU í_ø
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î ï í�í Q ø21 M2UxODFHGNGJó ÷ FÂñ�XJUVñ�ðRX ë ñ�M2P î X îmëVî M2I�ò í Uxó O�F2PYó XNP ëoí Uxñ�M2PLP í ñ ëxí Q ö_F ëoí�î�ø23 ð ë F î
K í ñ ë XNM2P4!#FHUxö2ð í%î%÷ PLM ë F2GJG�M2I ëoìRí%îoí ökF ëoí�î F2U í
í-5 ðRF2GJGNó�U í�î ïÀM2P î XNþLG í I¯M_U ëxìLí ñ�XNUxñ�ðLX ë � î
ïLUoM�ñ í%îxî XNPLö î ï í%í Q ø63 F îoí Q M2P ëxì X î M_þ îoí Uxò~F ë XNM2P ÷ ïLU í òYXJM_ð î U í�î�í FHUVñ ì¸ì F î ïLUxM2ïÀM îoí Q
ë M �/ü �87 � �9�;: � �07 ���=< ð îoí þÀM ëxì I®F î�ë#ì XJö ì�êcí P í Uxö2ó ê ñ�M_P î ðRO
XNPLöÜF2PRQ î GNM�ô GNM�ô êcí P í Uxö2ó ê
ñ�M2P î ðLO�XNPLöÁö_F ëoí�î XJP ëxìLí ò í Uoó î F2O í ñ�XJUVñ�ðLX ë%ø SLM_U ëoì X î F2ïLïLUxM_F2ñ ìÇ÷gëxìLí�ëxí UxO Q�ðRF2G ê
ëoì U í%îoì M2GõQ?>A@ è K4B�C��D>A@ è K�E ì F î þ í%í P�ñ�M_XJP í Q ø

ù�ë X î M2þYòYXNM2ð î¹ëxì F ë FHGNGÇökF ëoí�î ô
X ëoì XNP ëxìLí ñ�UoX ë Xõñ�F2G�ïRF ëxì O	ð îmë þ í XJO�ïLG í O í P ëxí Q�XNP
I®F î�ë�ì XJö ì�ê�í P í Uoö_ó ê ñ�M_P î ðLO�XJPLö ëoí ñ ì PLM_GJM_ö2ó ÷ XNP M2UVQ í U ë M�M2þ ë FHXNP O�F ú XJODFHG�ïRUoM�ñ í�îoî XNPLö
î ï í�í Q ø SLM2U
F2GJGÎM ëxìLí U�ö_F ëoí�î�÷kì M�ô í ò í U ÷ X ë U í ODFHXNP î�ë M
þ í Q í�ëoí UxO�XJP í Q ÷ ô ì Xõñ ì¼ëxí ñ ì PRM2G ê
M2ö2óÝX î(ë MTþ í ð îoí Q XNP M_UxQ í U ë M�U í F2ñ ì þÀM ëoì �GFH� ü � üJI �;� ü �;: ý �-� �K� �zI®F îmëxí%î�ë ïRUoM�ñ í�îoî XNPLö
î ï í�í Q#þYó¼ï�F~ókXNPLö�O�XJPRXJODFHG í P í Uxö2ó#ñ�M2P î ðLO�ï ë XJM_P ø
L3U í òYXJM_ð î U í�î�í FHUVñ ì & +-.R÷
+-)R÷ !M! ÷ !;N /	ì F î FHGNU í F2Q�ó U í ï�M_U ëxí Q M2P î M2O íÁí PRñ�M2ðLUVFHö ê

XJPLöÝU í�î ðLG ëxî ô ìLí PÜF2ïLïLGNókXNPLö î ï í ñ�XõFHG ê ïRðLUoïÀM îoí FHGNö2M_UoX ëoì O î;ë M ëoìLí ïLU í�î�í P ë M2ï ë XJO�X	�%F ê
ë XNM2P ïLUoM_þLG í O ø � ì X î X î F2G î M�Q�X î ñ�ð îoîoí Q>XJPÜK í ñ ë XJM_P"! ø�� M�ô í ò í U ÷ F�ñ�M_O�ïRFHUxX î M2PÝô
X ëxì
ì ðRO�F2P ê M2ï ë XJO�X	� í Q Q í%î XNö2P î XJP�Q�XNñ%F ëxí%î�ëoì F ë�ëoìLí�î�í FHGNö2M_UoX ëoì O î óYX í GNQ8ö2MYM�QÜþLð ë M2PRGJó
î ðLþ ê M_ï ë XNODFHG î M2GNð ë XNM2P î�ø % ïLïRF2U í P ë GJó ÷�ëoìRí%îoí FHGNö2M_UoX ëoì O î ö_M ëÉî�ë ðRñVW F ë#î ðLþ ê M2ï ë XJODF2G
î M_GJð ë XJM_P î%÷ F2G î M WkPRM�ô
P F î Q�XNò í U ë XJPRö>GNM�ñ�FHG¹M_ï ë XNODFÝXNP ëxìLí ï í U ë XJP í P ë GJX ëoí UxF ë ðLU í M_P
M2ï ë XJO�X	�%F ë XJM_P ø

KYXJP�ñ í�ëxìLí M2ï ë XJO�X	�%F ë XJM_PÉïLUxM�ñ í Q�ðLU í%î O í P ë XJM_P í QÉFHþÀM�ò í QLM	PLM ë U í GNXNF2þLGJó�óYX í GõQ¼M2ï ê
ë XNO�F2G î M_GJð ë XNM2P î%÷hëoì X î ïRFHï í U¼F2ïLïLGNX í�î
í ò2M_GJð ë XNM2PRF2UoóÁFHGNö2M_UoX ëoì O î�ë M ëxìLí ïLUxM2þLG í O F ë
ì FHPRQ ø�O ò_M2GNð ë XNM2P�FHUxó	FHGNö2M_UoX ëoì O î F2U í
ìRí ðLUxX î�ë Xõñ
ïÀM2ïLðRGNF ë XNM2P ê þRF îoí Q îoí F2Uxñ ì ïLUxMYñ í Q�ðRU í�î
ëoì F ë XJP�ñ�M2UxïÀM2UVF ëoí UVFHPRQ�M_O ò�FHUxXõF ë XNM2P�FHP�Q îoí G í ñ ë XNM2P ø � ì X î ïRFHï í U
I¯M�ñ�ð î�í�î M2P ëxìLí FHï ê
ïLGJXõñ�F ë XNM2PTMHI í ò2M_GJð ë XNM2PRF2Uoó¼F2GJö_M2UxX ëxì O î�ë M ëoìLí M_ï ë XNO�XJ��F ë XNM2PTïLUxM2þLG í O�F ë
ì FHP�Q ÷Lî XNPRñ í
þ�M ëoì PYðLO í UxM2ð î¼í�ú ï í UoXNO í P ëxî FHPRQ ëxìLí M_U í�ë Xõñ�FHG¿FHPRF2GJó îoí%î & +2÷*PR÷
+RQR/¿î�ë U í%îxî�ëoìLí XJU î ð ê
ï í UoXNM2U¿ö2GNM2þRF2GÇM2ï ë XNO
X	�%F ë XNM2PÂï í UoI¯M2UxODFHPRñ í2÷�í%î ï í ñ�XõFHGNGJó�XNP ëoìLí ïLU í%îoí PRñ í MHI3ðRPkô¹FHP ëxí Q
GJM�ñ�F2G3M2ï ë XNO�F ø � ìLí U í I¯M2U í2÷ K í ñ ë XJM_PS(�ïLU í%îoí P ëxî F î�ì M_U ë Q í%î ñ�UxXJï ë XJM_P MHI ëoì X î ñ�GNF îoî MHI
FHGNö2M2UxX ëoì O î%ø

ù PÂM2UVQ í U ë M#F2GJGNM�ô1I¯M2U;FHP í ò�F2GJðRF ë XNM2P ÷Rëoì X î ïRFHï í U(FHïLïRGJX í%î¿î�í G í ñ ëoí Q í ò_M2GNð ë XNM2P�FHUxó
FHGNö2M2UxX ëoì O îqë M î M_O í UVF ëxìLí U î�ë F2PRQLFHUVQÉQ í%î XJö_PÉïLUxM2þLG í O î%÷ ô ì XNñ ì FHU í Q�UxF~ô
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XJP,K í ñ ë XNM2PVU î ðLö_ö í�îmë#ëoì F ëÉëoìRí îoí G í ñ ëoí Q FHGNö2M2UxX ëoì O î¼í ò2M_GJò í Q í%î XNö2P î þ í�ë�ëxí U ëoì F2P
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X ëoì F
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X ëxì ��t pGs*{�Q í PLM ë XJPLö ëxìLí¼î ðRO MHI ëoìLí Q í òYXNñ í � î Q�óYPRFHO�XõñDñ�F2ïRF2ñ�X ë X í�î B í2ø ö øN÷zëoìRí ö_F ëxí
ñ�FHï�F2ñ�X ë X í%î E ÷ ����� Q í PLM ë XJPLö ëoìLí Q í òkXõñ í � î ïÀM�ô í U î ðLïLïLGNó ÷ �R�H�TQ í PLM ë XNPLö ëxìLí Q�UVFHXNP êcë M ê
î M_ðLUxñ í B î�ë F ë XNñ�Ezñ�ðRUoU í P ë B îoí�í þ í GNM�ôDE ÷ FHPRQ¯mwt °9s*±�sG²G°gQ í PLM ë XJPLö ëxìLí�î�ë F ë Xõñ�G í FHW�FHö íhí P í Uxö2ó
ñ�M2P î ðLO�ï ë XJM_P ø � ìRí Q�óYPRFHO�Xõñ ëoí UoO ÷ F î:í�5 ð�F ë XNM2P�B + E;XNPRQ�Xõñ�F ëoí%î%÷ X î ïRUoM_ï�M_U ë XJM_PRFHG ë M
ëoìLí¼îG5 ðRFHU í M2I ëxìLí ï�M�ô í U î ðLïLïLGNó'� ��� ø E í%îoí FHUVñ ì M_P>GNM�ô ê ïÀM�ô í U ì F î ñ�M2P îoí-5 ð í P ë GJó
U í Q�ðRñ í Q?� ��� I¯UxM2O³UM� ë MÉFHïLïRUoM ú XNO�F ëoí GJó +_ø N¦�?XJP�U í ñ í P ë ó í FHU î�ø�ù P�M2UVQ í U ë M¼ODFHW í
ëoìLí >A@ è K Q í òYXõñ í%î	îmë XJGNG3I¯ðLP�ñ ë XNM2P8ïLUoM_ï í UoGNó ÷�ëoìLí ökF ëxí�ëoì U í%îoì M2GõQ ê ò2M_G ë FHö í ��´Mµ ì F î
î XNO�XJGõFHUxGJóÉþ í%í P�U í Q�ðRñ í QÉI¯UoM_O FHïLïRUoM ú XNO�F ëoí GJó ,RøKQ � ë M ,Lø Nk�¶& )R÷ !MU /cø

SgXNö2ðRU í�+ XNGNGJð î�ë UVF ëxí%î F·>A@ è K ë UVFHP î X îmë M2U�ô
X ëoì>î M_O í MHI�X ëVî ODF0¸mM2U�ò_M2G ë FHö í%î F2PRQ
ñ�ðLUxU í P ëxî%ø � ìLí¨¹ ö_ðLU í F2G î MDXNGJGNð î�ë UVF ëoí�î¹ëoìRí Q�UVFHXNP ê�ë M êyî M_ðLUVñ í ñ�ðLUxU í P ë � �H� ��l�Bq��º»E
F î
FTI¯ðLPRñ ë XJM_P MHI ëoìLí ökF ëxí ò_M2G ë F2ö í �Tº1I¯M_U�F�ñ�M2P îmë FHP ë ï�M�ô í U î ðLïLïLGNó4� ��� ø�ù�ë	î�ì M2ðLGõQ
þ í PRM ëoí Q ëoì F ë
ëoìLí½¼_ê F ú X î X î XJP�GNM2ökFHUxX ëxì O�XNñ î ñ�F2G í_÷�ëoì ð î
í�ú ïLU í�îoî XNPLö ëoì F ë�ëoìLí Q�UxF2XJP ê
ë M êyî M2ðLUVñ í ñ�ðRUoU í P ë � �f� � í�ú ïaBq��º�E
ö2UxM�ô î¹í�ú ï�M_P í P ë XNF2GJóTô
X ëxì�ëoìLí ö_F ëoí ò2M_G ë FHö í �Tº ø
� ìLíTëoí UxO¾� ´�µ X î ñ�FHGNG í Q ëoì U í%îoì M2GõQ¿B¯ö_F ëoí E	ò_M2G ë F2ö í2÷ F2PRQ ëxìLí U í ö2XNO í � ºdÀ � ´Mµ
X î ñ�F2GJG í Q � 7T�
Á9� û¦Â*�
�oû � �J
�ø3ù P ñ�ðLUxU í P ëÄÃ�Å K ù	ëoí ñ ì PLM2GNM2ö_X í�î�÷gëoìLí Q�UVFHXNP êcë M ê�î M2ðLUVñ í¼î ðLþ ê
ëoì U í%îoì M2GõQ¸ñ�ðRUoU í P ëxî �R�H�ÇÆÈ��ÉÊ�1FHU í O	ð�ñ ì GNF2Uoö í U ëoì FHP ëoìRí ö_F ëoí�ê�ë M êyî M_ðLUxñ íTî ðLþ ê
ëoì U í%îoì M2GõQ;ñ�ðLUxU í P ëxî �MÉH�	FHPRQ ëoì ð î Q�M2O�XNPRF ëxí�ëoìLí3î�ë F ë Xõñ í P í Uxö2óºñ�M2P î ðLO�ï ë XNM2P¯mwt °9s*±�sG²G° ø
Ë�P�I¯M_U ë ðLPRF ëxí GNó ÷YëxìLí U í Q�ðRñ ë XNM2PÉM2I ëxìLí ö_F ëoí(ëoì U í%îoì M_GNQ#ò2M_G ë FHö íºë MÌ� ´Mµ � ,TÍ N ì F î

G í Q ë MÁF>G í I ëoê�îoì XJI ë MHI ëoìLí �;�H�2Bq� º E�ñ�ðRUoò í2÷ FHP�Q ëxì ð î�ë MÁF î XNö2PRX ¹ ñ%FHP ë XJP�ñ�U í F îoí MHI
ëoìLíÉî ðLþ êcëoì U í�î�ì M_GNQÁQLUxF2XJP êcë M ê�î M2ðRUxñ í ñ�ðLUoU í P ë�øa3 ó ñ�M2P ë UVF î�ë%÷zëxí ñ ì PRM2GNM2ö2Xõñ�F2G3F2Q�ò�F2PRñ í�î
XJP ëxìLí Q í ò í GNM2ïLO í P ë MHI�P í ô-XJP î ðLGõF ë M2U î�÷ ïLU í ò í P ë M ëoìRí U
G í FHW�FHö í ñ�ðLUxU í P ëxî%÷gî ðRñ ì F î
ëoìLí ökF ëoí�ê�ë M ê Q�UVFHXNP#ñ�ðRUoU í P ëxî ��Éf� ÷ I¯UoM_O-I¯ðLU ëoìLí U�XJP�ñ�U í F îoí%î%ø >qðLUxU í P ë GJó#F~ò~F2XJGõFHþRG í GNM�ô ê
ï�M�ô í U ëoí ñ ì PLM_GJM_ö2X í%î XJP�Q�XNñ%F ëxí�ëxì F ë:ëxìLíDîmë F ë XNñ í P í Uxö2óÂñ�M2P î ðLO�ï ë XNM2P"mwt °9sG±�sG²*°	X î F2PRQ
ô
XJGNG�þ í Q�M2O�XNPRF ëxí Q#þkó ëoìLí�î ðLþ êcëoì U í�î�ì M_GNQ#Q�UVFHXNP ê�ë M êyî M_ðLUVñ í G í F2W�FHö í ñ�ðLUoU í P ë �R�H� ø
� ìLí ïRFHU ë Xõñ�ðRGNF2UoGNóºñ ì M î�í P(ò�F2GJð í M2I ëxìLí�ëxì U í�î�ì M2GõQ¿ò_M2G ë F2ö í � ´�µ PRM ë M_PLGJó¿XJP # ð í P�ñ í%î

ëoìLí¼î ðLþ êcëoì U í%îoì M_GNQ>Q�UxF2XJP ê�ë M êyî M_ðLUxñ í G í F2W~F2ö í ñ�ðLUxU í P ë �;�H� þLð ë FHG î M ëoìLí�ë UxF2P î X î�ë M_U-� î
Q í GõF~óTÎ;FHPRQ ëoì ð îºëoìLí Q í òYXõñ í � î ïRUoM�ñ í�îoî XNPLö î ï í%í Qf�ÎF ì XNö ìLí U ëxì U í�î�ì M2GõQ�ò2M2G ë F2ö í � ´�µ ÷
ô
X ëxì F
GNM�ô í U î ðLþ ê�ëxì U í�î�ì M2GõQ#Q�UVFHXNP êcë M ê�î M2ðLUVñ í G í FHW�FHö í ñ�ðLUxU í P ë �R�H�ÝF îxî MYñ�XNF ëoí Q ë MDX ë%÷
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U í�5 ðRXJU í%î O�M2U íÉë XJO í#ë MÁñ ì FHUxö í FHPRQ Q�X î ñ ì F2Uoö í¼ëoìRíÉë UxF2P î X î�ë M2U�� î ñ%FHïRF_ñ�X ë M2U ø���í P�ñ í2÷
î F~òYXNPLö í P í Uoö_óTñ�M2P î ðLO�ï ë XJM_P�þkóTXNPRñ�U í F î XNPLö ëxìLí�ëxì U í�î�ì M2GõQ�ò2M2G ë F2ö í F2G î MDXJP�ñ�U í F îoí%î F
ë UVFHP î X î�ë M_U-� î Q í GõF~ó ø
% Q�XNö2X ë F2G ÃhÅ K ù ñ�XNUxñ�ðLX ë ö í P í UxF2GJGNó(ñ�M2P î X îmëVî M2IRò í Uoó(ODFHPYó:ö_F ëoí�î M2I�Q�X éÀí U í P ëhë óYï í�î�÷

î ðRñ ì F î�Õ¦Ö¦Õ¦×»ØnÕTÙ0Ú»Ø XJPYò í U ëoí U î%÷�í�ë ñ øN÷ F2PRQÁò�FHUxóYXJPRöÂPYðLO	þ í U î M2IºXJPRïLð ëxî%÷ ô ì XNñ ìÜë M ê
ö í�ëxìLí U¿U í FHGNXJ� í:ëoìRí ñ�XNUVñ�ðLX ë � î I¯ðLP�ñ ë XNM2P�FHGNX ë ó ÷�í_ø ö øJ÷ FDP í�ë ô�M2UxW#F_QLFHï ëoí U¿M2U(FDO�XNñ�UoM_ïLUoM ê
ñ í%îxî M2U øhù�ë ð î�í Q ë MÁþ í�ëxì F ë�ëoì UoM_ðLö ì M_ð ë�ëoìLí�í P ë XNU ízÃhÅ K ù ñ�XNUxñ�ðLX ë�÷�ëoìLí ò í Uxó î FHO í
ëoì U í%îoì M2GõQ¼ò_M2G ë F2ö í � ´�µ ô�F î ð î�í QDI¯M2U
F2GJG ë UVFHP î X îmë M2U î�ø¦3 ð ë�ëoìLí:î XJO�ïLG í;í�ú FHO�ïLG í ïRU í�ê
î�í P ëxí Q�XNP>ShXNö2ðLU í !ÉFHGNGJM�ô î I¯M2U ëoìLí M2þ îoí Uxò�F ë XJM_P ëoì F ë PLM ë F2GJGhö_F ëoí%î FHU í�í�5 ð�FHGNGJó�XNO ê
ï�M_U ë FHP ë I¯M2U ëoìRí ñ�XNUxñ�ðLX ë � î M�ò í UVFHGNGYQ í GõF~óH� ëoìLí ðLïRï í U3ïRF ëxì�ì F î O�M2U í ö_F ëoí%î XNP î�í�5 ð í PRñ í
FHPRQ ëxì ð î ñ�M2P î�ë X ë ð ëoí%î�ëoìRí ñ�XNUVñ�ðLX ë � î ñ�UoX ë Xõñ�F2G�ïRF ëoì�÷Yî XJPRñ í X ë Q í�ëoí UoO�XNP í%î X ëVî M�ò í UVFHGNGLQ í�ê
GNF~ó ÷ ô ìLí U í F î�ëoìLí GJM�ô í U
ïRF ëoì ïLUxM�ñ í�îoîoí%î X ëxî¿î XNö2PRF2G î I®F îmëxí UºF2PYó ì M�ô øLù P�M ëoìRí U�ô�M2UVQ î%÷
ëoìLí ö_F ëoí�î U í%î XõQ�XJPRö�XNP ëxìLí PLM2P ê ñ�UoX ë Xõñ�F2GÀï�F ëoì ñ�F2PÉþ í ïLUoM�ñ í%îxî XNPLö ëxìLí XNU î XJö_PRFHG î¹î GNM�ô í U
ô
X ëxì M2ð ë F éÀí ñ ë XJPLö ëxìLí ñ�XNUxñ�ðLX ë � î M�ò í UxF2GJGÎQ í GõF~ó ë M î M2O í;í�úYëxí P ë%ø
3 F î�í Q M_P ëoìLí M_þ îoí Uxò~F ë XNM2P Q�X î ñ�ð îxî�í Q F2þ�M�ò í2÷ Q�ð�FHG ê�ëxì U í�î�ì M2GõQ�>A@ è KÛBqCh�D> ê

@ è K�E¹Q í�î XNö2P ëoí ñ ì PLX 5 ð í%î & )L÷-+-,L÷ !M! ÷ !;N /�ì F~ò í ïLUxM2ïÀM îoí Q ë M í O�ïLGNM�ó¼þÀM ëxì�î GNM�ô ì XNö ì�ê
ëoì U í%îoì M2GõQTFHPRQ#I®F î�ë GJM�ô êcëoì U í�î�ì M_GNQÉö_F ëoí(ë óYï í�î XJP ëoìRí ò í Uxó î FHO í ñ�XNUxñ�ðLX ë%ø � ìLí�î�í;ë ô�M
ö_F ëxí�ë óYï í�î F2U í M_þYòkXNM2ð î GNóºU í F2GJX	� í Q;þkó ì XNö ì�êcëoì U í�î�ì M_GNQ;F2PRQ:GNM�ô ê�ëxì U í�î�ì M2GõQ ë UxF2P î X î�ë M_U î%÷
U í�î ï í ñ ë XNò í GNó ø�ù P�F2QRQ�X ë XJM_P ÷ ïLU í òYXNM2ð î U í%îoí F2Uxñ ì & ( ÷-+-.R÷
+-)R÷ !0( /Yì F î FHG î M(ö í P í UxF2GJX	� í Q ëxì X î
XNQ í F¼þYó�FHGNGJM�ô
XNPLö¼FÉò~F2UoXõFHþRG í PYðLO�þ í U¿M2I�I®F î�ë F2PRQ î GJM�ô ë UVFHP î X îmë M2U î�÷Lëoì ð î ïLUoM�òYXõQ�XNPLö
F�UVF ëxìLí U ¹ P í�ê ö2UVFHXNP í Q#Q�X éÎí U í P ë XNF ë XNM2PTMHI ëxìLí ö_F ëoí � î Q í GNF~óÉF2PRQ#X ëVî¹í P í Uoö_óÉñ�M_P î ðRO
ï ê
ë XNM2P ø �hFHþRG í?+ ïLUxM�òYXNQ í�î(ëoì U í�í�í�ú F2O�ïLG í�î MHI ëoì U í%í QLX éÎí U í P ë U í FHGNX	�%F ë XJM_P î ô
X ëoì ëoìLí XJU
U í�î ðLG ë XNPLöTQ í GõF~ó î F2PRQ�G í FHW�F2ö í ñ�ðLUoU í P ëVî�ø SLM_UºI¯ðLU ëoìRí U:Q í�ë FHXNG î%÷�ëoìLí XJP ëxí U í%î�ëoí QÂU í F2Q í U
X î U í I í UoU í Q ë M?& +-.L÷$+-);/�ø
3 ó�M éÀí UoXNPLö8Ü î ï í ñ�X ¹ ñ�XNO
ïRG í O í P ë F ë XJM_P î%÷ X ø í2øN÷ Q í GõF~óÂFHP�Q í P í Uxö2ó�ñ�M_P î ðLO�ï ë XNM2P ÷

ï í UgökF ëoí FHPRQ�F ë M ë FHG_MHI¬Ý;ö_F ëoí%î%÷�ëxìLí ò í Uxó î FHO í ñ�XNUxñ�ðLX ë ñ�F2P:þ í U í FHGNXJ� í Q;XNP�ïÀM ëoí P ë XõFHGNGJó
Þ �ßÝMàÁFHG ëoí UxPRF ë XNò í%î%ø L�U í òkXNM2ð î U í�î�í FHUVñ ì & +M+$/ºì F îÉî ðLö2ö í%î�ëoí Q ëxì F ë ÜH��(ÁQ�X éÀí U í P ë
XJO�ïLG í O í P ë F ë XNM2P î ï í U;ökF ëoí FHU í M_ï ë XNODFHGâáÎðLP�I¯M2U ë ðRPRF ëxí GNó ÷ PLM î ðRþ îmë FHP ë XõFHGhXNPRQ�Xõñ�F ë XJM_P
ô�F î ïLUxM�òkXõQ í Q ÷ ô ì ó ëoì X î ñ ì M2Xõñ í X î�î ðLïLïÀM îoí Q ë M�þ í M_ï ë XNODFHG øhè P í ïÀM îxî XNþLG í U í F î M2P
O
XNö ìkë þ í#ëxì F ë�ëxìLí PYðLO	þ í U�MHI(ï�M îoî XNþLG í U í F2GJX	�%F ë XNM2P î ö2UxM�ô î	í�ú ï�M_P í P ë XõFHGNGNóÁXJP ëoìRí
PkðRO	þ í U�Ü�XNO
ïRG í O í P ë F ë XJM_P î ï í U�ökF ëoí_ø
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SLM2U ëoìLí:ë F î WÉM2I ¹ PRQ�XNPLö¼M2ï ë XNO�F2GgQ í�î XNö2P î�÷ ïRU í òkXNM2ð î U í�î�í FHUVñ ì & +-,R÷
+-.R÷
+-)R÷ !M! /Çì F î
í O�ïLGNM�ó í Q�ò�F2UoXNM2ð î FHGNö2M_UoX ëoì O î%÷ I¯UxM2O ô ì Xõñ ìDë ô�M îoí Uxò í F î F�þ�F îoí GNXJP í I¯M2U¹ñ�M_O
ï�FHUxX î M2P
ïLðLUxï�M î�í�î�ø � ìLí�¹ U î�ë FHGNö2M2UxX ëoì Oú& +-.;/�÷ Q í PLM ëoí Q�F î K�S % êcù B î�ë UVFHXNö ìkë�ê I¯M2Uxô�F2UxQ;F2GJö_M2UxX ëxì O ÷
ò~F2UoXõFHP ë¹ù EqI¯M2U îoì M2U ë%÷Lî�ë F2U ëVî M é þYó¼ð î XNPLö ëoìLí:î GJM�ô í%î�ë XJO�ïLG í O í P ë F ë XNM2P#I¯M2U�F2GJGzökF ëxí%î%ø
ù�ëDëoìLí P F_ñ�ñ í G í UVF ëoí�î�ëoìLí ñ�UoX ë Xõñ�F2G
ïRF ëxì þYó î ðLþ îmë X ë ð ë XNPLö î M2O í MHI ëoìLí O5ô
X ëoì ëoìLí XJU
I®F î�ëoí%î�ë ñ�M2ðLP ëxí UxïRFHU ëxî ðLP ë XNG í X ëxìLí U ëoì X î ïRF ëxìÝì F î�ë ðLUxP í Q�XNP ë MTF¼PLM_P ê ñ�UoX ë Xõñ�F2GÇM_P í M_U
PLMºI¯ðRU ëxìLí U�ö_F ëoí�î ñ%FHP	þ í F2ñ�ñ í G í UVF ëxí Q ø � ì X îhî�ëoí ï�X î U í ï í F ëxí Q�F î GNM2PRö¿F î X ë ñ%FHP
ñ ì FHPLö í
F#ñ�UoX ë Xõñ�F2GgïRF ëoì XJP ë M�F¼PRM2P ê ñ�UxX ë XNñ%FHGhM2P í_ø SgXNPRF2GJGNó ÷ FHGNGgI®F î�ë ökF ëoí�î F2U í
î ðRþ îmë X ë ð ëoí QÝþYó
ëoìLí O í QLXJðLO�M2P í�î F î GNM2PLöDF î�ëoì X î Q�M í%î PRM ë F éÎí ñ ë¹ëoìLí ñ�XJUVñ�ðLX ë � î M�ò í UVFHGNGÀQ í GNF~ó ø
� ìLí�î�í ñ�M_PRQ�FHGNö2M2UxX ëoì Oû& +-)0/c÷ Q í PLM ëoí Q
F î K�S % êcùoù I¯M_U î�ì M2U ë%÷ X î F;O�M�Q�X ¹ ñ�F ë XJM_P�MHIzF

ïLU í òYXJM_ð î Q í ò í GJM_ïLO í P ë & + ! ÷ ! +$/cø�ù�ë�îmë FHU ëxî M é þYó î�í G í ñ ë XNPLö ëoìLí I®F î�ëoí�îmë FHG ëoí UoPRF ë XNò í�î I¯M_U
FHGNGHö_F ëoí%î%ø�ù�ë�ëxìLí P�ñ�M2P îoí ñ�ð ë XNò í GJó î ðRþ îmë X ë ð ëoí�îzëxìLí O ô
X ëxì O í Q�XNðLO M2U î GJM�ô FHG ëoí UoP�F ë XNò í�î
þkó ïLU í I í UoUxXJPRö�ö_F ëxí%î ô
X ëoì F ì XNö ì I®FHP ê M_ð ë%ø � ìLíÉî�ëoí ïÁX î U í ï í F ëoí Q ðLP ë XNGqPLMÂI¯ðLU ëxìLí U
ö_F ëxí ñ�F2PDþ íºî GNM�ô í Q�Q�M�ô
PDô
X ëoì M2ð ë F éÀí ñ ë XJPLö ëxìLí ñ�XJUVñ�ðRX ë � î M�ò í UVFHGNGLQ í GõF~ó ø SLM2U3I¯ðLU ëxìLí U
Q í�ë FHXNG î%÷YëoìLí XNP ëoí U í�îmëxí QTU í F2Q í U¹X î U í I í UoU í Q ë M ëoìRí GJX ëoí UxF ë ðLU í & +�.L÷
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F�ñ�GNF îoî MHI ìLí ðLUxX îmë XNñ¿ï�M_ïLðLGõF ë XJM_P ê þ�F îoí Q
î�í FHUVñ ì ïLUxMYñ í Q�ðRU í�î�ëoì F ë XJP�ñ�M2UxïÀM2UVF ëoí UxF2PRQ�M2O-ò�F2UoXõF ë XJM_PÉFHPRQ î�í G í ñ ë XNM2P ÷ F2PRQ¼ïRUoM�òYXõQ í
FÝI¯UVFHO í ôqM_UoW ëoì F ë ODFHXNPLGJóÜñ�M2P î X îmëVî MHIºö í P í�ë XõñTF2GJö_M2UxX ëxì O î & P0/c÷�í ò_M2GNð ë XNM2P�FHUxó ïRUoM ê
ö2UVFHO�O�XJPLöz& N ÷ U /c÷ F2PRQ í ò_M2GNð ë XNM2P îmë UxF ëoí ö_X í�î & + U ÷
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O ò í P ëxì M2ðLö ì F2GJG í ò2M_GJð ë XJM_PRFHUxóÁFHGNö2M_UoX ëoì O ì F~ò í#ëoìLí XJUDM�ô
P ï í ñ�ðLGNXõFHUxX ë X í�î�÷�ëxìLí ó

î�ì F2U í ODFHPYó:ñ�M2O�O�M2P�I í F ë ðLU í%î%ø % GJG í ò2M2GNð ë XJM_PRFHUxó(F2GJö_M2UxX ëxì O î ODFHXNP ë F2XJP
F�ïÀM2ïLðLGõF ë XJM_P
MHI�� XNPRQ�XNòYXNQ�ð�FHG î�÷ F2G î M�ñ�FHGNG í Q ïRFHU í P ëVî�øzù P í F_ñ ì ö í P í UxF ë XNM2P ÷ F2P í ò2M_GJð ë XJM_PRFHUxóÂFHGNö2M ê
UoX ëoì O�ö í P í UVF ëxí%î�� M éÎî ïLUxXJPLö�þYó#ñ�M2ïYóYXJPRö�UVFHPRQLM2O�GJó î�í G í ñ ëoí QTïRFHU í P ëxî F2PRQ�FHïLïRGJóYXNPLö
ò~F2UoXõF ë XJM_P:M2ï í UVF ë M2U î�÷�î ðRñ ì F î O�ð ë F ë XNM2P	F2PRQ:U í ñ�M_O	þLXNPRF ë XNM2P ø�ù�ëgëoìLí P�F îoî XJö_P î F ¹Lë P í�îoî
ò~F2GJð í B®Q í$¹ P í Q þYó>F ¹Rë P í�îoî M_U:M2þ¬¸ í ñ ë XNò í I¯ðRPRñ ë XJM_P�E ë M í F2ñ ì M ézî ïLUxXNPLö ø C í ï í PRQLXJPLö
M2P ëoìLí XJU ¹Lë P í�îoî%÷Hí F2ñ ì M ézî ïLUxXNPLö;X î ö_XJò í P�F î ï í ñ�X ¹ ñ î ðLUxòYXJò�F2G�ïLUoM_þRFHþRXJGNX ë ó ø � ìLí ñ�F2PLM2P ê
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XNñ%FHG�I¯M2UxO M2I¹F2P í ò2M2GNð ë XJM_PRFHUxóÂFHGNö2M_UoX ëoì O ñ%FHP þ í
	 I¯M2UxODFHGNGJó��TQ í%î ñ�UxXJþ í Q F î I¯M_GJGNM�ô î �
K ëxí ï , � ù PRX ë XNF2GJX	�%F ë XNM2PTMHI ëoìLí ïÀM2ïLðRGNF ë XNM2P�� î XNPRQ�XNòkXõQ�ðRF2G î FHPRQ í ò�FHGNðRF ë XNM2P�MHI ëoìLí XNP ê

QLXJòYXõQ�ðRFHG î � ¹Lë P í�îoî
K ëxí ï + �_K í G í ñ ë XJM_P8M2I ëoìLí ïRF2U í P ëVî F2ñ�ñ�M2UVQ�XNPLö ë M F>ïLU í�î�í G í ñ ëxí Q îoí G í ñ ë XNM2P î ñ ìLí O í

B í2ø ö øN÷ UoM_ðLG í�ë�ëxí ô ìLí�í G ÷ GNXNP í F2U
UxF2PLWYXJPLö ÷kë UxðLPRñ�F ë XNM2P î�í G í ñ ë XJM_P�E
K ëxí ï !¬�2E í ñ�M_O	þLXNPRF ë XNM2PÉM2I îoí G í ñ ëoí QÉïRF2U í P ëxî þYó í�ú ñ ì F2PLö2XNPLö
ïRFHU ëxî M2I ëxìLí XNU
ö í P í%î
K ëxí ï?(��M@Âð ë F ë XNM2PTMHI î M_O í ö í P í�î þkó#F�ïRU í�ê�î ï í ñ�X ¹Rí Q#ïLUxM2þRF2þLXNGJX ë ó
K ëxí ïzNT� ù I�PLM ë�ëxí UxO�XJPRF ë XNM2P�ñ�UxX ëxí UxXJM_P#O í�ë%÷ ö_M ë M¼K ëoí ï +
SgXNö2ðRU í (�ïLU í�î�í P ëxî F�ö2UVFHï ì Xõñ�F2GLòYX î ðRF2GJX	�%F ë XNM2PDMHI�F2P í ò_M2GNð ë XNM2PRF2Uoó�FHGNö2M2UxX ëoì O ÷ F2PRQ�I¯M_U
F:ö2MYM�Q
M�ò í UxòYX í ô F î ô í GJGÀF î I¯ðRU ëxìLí U�Q í�ë FHXNG î%÷HëxìLí XNP ëxí U í%î�ëoí Q�U í F_Q í U�X î U í I í UxU í Q ë M & +$/cø
3 ó îoí G í ñ ë XNPLöÁñ í U ë FHXNP8XNPRQ�XNòkXõQ�ðRF2G î F î ïRFHU í P ëVî�÷ FHP í ò_M2GNð ë XNM2P�FHUxó F2GJö_M2UxX ëxì O F2Q ê

ò~F2PRñ í�î I¯UxM2O?M2P í ö í P í UVF ë XJM_P î�ë M�F2PLM ëxìLí U ø � ìLíºë ôqM	O
M îmëoê ñ�M2O�O�M2PLGNó
ð î�í Q îoí G í ñ ë XJM_P
î ñ ìLí O í%î FHU í Q í PLM ëxí Q F î;í X ëxìLí U B
� ÷ � E;M_U B��w� � E ø � ìRí�¹ U îmë�îoí G í ñ ë XJM_P î ñ ìLí O í2÷ X ø í_øJ÷
B�� ÷�� EÝXJP�Q�XNñ%F ëxí%î¿ëoì F ë¿ëxìLí FHGNö2M_UoX ëoì O ñ ì MYM î�í�î�ëxìLí ï�FHU í P ëxî I¯M2U ëoìRí P í�úYë ö í P í UxF ë XNM2P
�;: �=< I¯UoM_O ëxìLí M ézî ïLUoXNPLö ÷ ô ìLí U í F î
ëoìLí GNF ë�ëoí U îoí G í ñ ë XJM_P î ñ ìLí O íÂî�í G í ñ ëxî I¯UoM_O ëoìRí
ðLPLXNM2PÝM2I ëoìLí ïLU í òYXNM2ð î ïRFHU í P ëVî �;: 
�ëxìLí ñ�ðLUxU í P ë M ézî ïRUoXNPLöTá ëoìRí GõF ëoëoí U¿I¯M2UxO X î F2G î M
WkPRM�ô
PTF î � ê I¯M_GNQ í GNX ë X î O ø
% î
ì F î þ í�í P Q�X î ñ�ð îxî�í Q8F2þ�M�ò í FHP�Q í�ú�í O
ïRGJX ¹Rí Q8XJPj�hFHþLG í'+_÷ FHGNG�ökF ëxí%î ñ�F2P8þ í

ñ�M2P ¹ ö2ðLU í Q ô
X ëoì ëoì U í�í QLX éÎí U í P ë G í FHW�F2ö í ñ�ðLUxU í P ëxî � ø � ìLí U í I¯M2U í2÷�ëoìRí M2ï ë XJO�X	�%F ë XJM_P
ïLUoM_þLG í O F ë�ì FHPRQ#X î½
�ü �$�$Â*� � � þYó¼X ëxî ò í Uxó¼PRF ë ðLU í I¯M2U
ô ì Xõñ ì#ëoìLí;ë UxF_Q�X ë XJM_PRFHGÎI¯M_UoO MHI
ö í P í�ë Xõñ�F2GJö_M2UxX ëxì O î X î ï�FHU ë Xõñ�ðLGõFHUxGJó î ðRX ëxí Q ø_ù P ëoìLí�í�ú ï í UoXNO í P ë F2GRñ�M_O
ï�FHUxX î M2P î%÷~ëoìRí%îoí
FHGNö2M2UxX ëoì O î FHU í Q í PLM ëxí QÁF î B��w� � E ê�� % M2U·B�� ÷�� E ê�� % I¯M2U îoì M2U ë%ø � ìLí M ëxìLí U í ò2M_GJð ê
ë XNM2PRF2Uoó;FHGNö2M_UoX ëoì O1ò�FHUxXNF2P ëVî�÷ ïRFHU ë Xõñ�ðLGõFHUxGNó í ò_M2GNð ë XNM2P�FHUxóºïLUxM2ö_UxF2O
O�XNPLö
FHPRQ í ò2M_GJð ë XNM2P
îmë UxF ëoí ö_X í�î�÷ FHU í�Â �;� û��$Â
ë F2XJGNM2U í Q ë M;ñ�M2P ë XJPYðLM_ð î ïRFHUVFHO í�ëxí UhM2ï ë XJO�X	�%F ë XNM2P�F2PRQ	F2U íqëoì ð î
PLM ë I¯ðLU ëoìRí U�ñ�M_P î XNQ í U í QÉXNP ëoì X î ïRF2ï í U ø
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� ìLí�¹ U î�ë�ë F î W¼M2IgFHGNO�M î�ë F2PkóDM_ï ë XNO�XJ��F ë XJM_P#ïLUxM�ñ í Q�ðLU í X îqë M ¹ PRQTF
ïLUoM_ï í UqODF_ñ ì XJP í
ñ�M�Q�XNPLö ÷ FHG î M¿ñ�FHGNG í Q:ö í PLM_O í M2UÇö í PLM ë óYï í_÷ I¯M2U ëoìRí ïLUxM2þRG í O F ëgì F2PRQ øR��í U í2÷%ëoì X î ïRFHï í U
F2Q�M_ï ëxî FDQLXJU í ñ ë ñ�M�Q�XNPLöDXJP�ô ì XNñ ì�í ò í Uxó¼ö_F ëoí X î U í ïLU í%îoí P ëoí QÉþYóTF�ïRFHU ë Xõñ�ðLGõFHU�F2GJG í G í2÷
ô ì XNñ ì ñ�M�Q í%î I¯M2U ëoìLí ïRFHU ë Xõñ�ðLGõFHUxGNó�ñ ì M î�í P
G í F2W�FHö í ñ�ðLUxU í P ë �R�H� ø � ì ð î�÷ F�Q í òYXõñ íºëoì F ë
ñ�M2P î X îmëVî MHI Þ ö_F ëoí�î X î U í ïLU í%îoí P ëoí Q>þYó F�ö í PLM2O í MHI Þ ïÀM î X ë XJM_P î ô
X ëoìÜí F2ñ ì þ í XJPRö
FHþLG í(ë M¼F îxî ðLO í¿ëxì U í�í Q�X éÀí U í P ë ò�F2GJð í�î B îoí�í FHþÀM�ò í F2PRQ#F2G î M?& +�+
/ E ø

KYXJP�ñ í3í F2ñ ì ö_F ëoí ñ%FHP�ñ ì MYM î�í X ëxî G í FHW�F2ö í ñ�ðRUoU í P ë M_PLGJó¿I¯UxM2O ëoì U í�í Q�X éÎí U í P ë ò�F2GJð í�î�÷
ëoìLí XJO�ïLG í O í P ë F ë XNM2PÝMHI�FHPÂF2ïLïLUxM2ïLUxXõF ëoí O�ð ë F ë XNM2PÂM_ï í UxF ë M_U�X î(î�ë UVFHXNö ìkë I¯M2Uxô�F2UxQ��RX ë
ñ ì MYM îoí%îhëoìRí P í�úYë GNM�ô í U�M2U ì XNö ìRí U3ò�FHGNð í_øHù PDF2ñ�ñ�M2UVQLFHP�ñ í ô
X ëxì
ëoìLí GNX ëoí UVF ë ðLU í & PR÷
+-P0/ F
O	ð ë F ë XNM2PDïRUoM_þRFHþLXNGNX ë ó�Ü��V� +�� Þ ô
X ëoì Þ Q í PLM ë XNPLö ëoìRí PYðLO	þ í UqMHI�ökF ëoí�î ô¹F î ñ ì M îoí P
XJP�FHGNG í�ú ï í UxXJO í P ëVî�ø
� ìLí GNX ëxí UVF ë ðRU í & +2÷GPL÷
+ U / M éÎí U î F:GõFHUxö í�îoí G í ñ ë XNM2P¼M2IÎò�F2UoXNM2ð î U í ñ�M_O	þLXNPRF ë XJM_P�M2ï í U ê

F ë M_U î I¯M2U í ò2M_GJð ë XNM2PRF2Uoó�FHGNö2M_UoX ëoì O î%øT3 ð ë:î XNPRñ í U í ñ�M_O	þLXNPRF ë XJM_PÂñ�M_ðLGNQ�PRM ë ókX í GõQÂF2Pkó
ï í U�I¯M_UoODFHP�ñ í F2Q�ò�F2P ë FHö í XNP ëoìLí ïLU í�î�í P ë�ë F î W ÷ PLM2P�M2I ëxìLí%îoí M2ï í UVF ë M2U î X î þ í�í P�ð î�í Q
XJP ëoì X î ïRF2ï í U ø SRðLU ëxìLí UxO�M2U í2÷�ëoìRí GJX ëoí UxF ë ðLU í & + U /Lî ðLö_ö í�îmëVîÇëxì F ë �w� + ïRFHU í P ë FHP�Q � � P
M ézî ïLUxXNPLö�ókX í GõQ ëoìLí:ì XNö ìRí%î�ëºî�í�5 ð í P ë XõFHG í�� ñ�X í PRñ�ó ø
% î¼ì F î þ í�í P M2ð ë GJXNP í Q¸FHþÀM�ò í2÷3ëoìLí?¹Rë P í�îoî I¯ðLPRñ ë XJM_P î�ì M2ðLGõQ XJP�ñ�M2UxïÀM2UVF ëoí þÀM ëxì

ëoìLí P í�ë ôqM_UoWH� î Q í GõF~óÉFHPRQ#X ëxî¹í P í Uxö2óÉñ�M2P î ðLO�ï ë XNM2P ø KYXJP�ñ í(ëoìLí P í�ë ô�M2UxWÊ� î Q í GõF~ó¼X î MHI
ïLUoXNODFHUxóDXJP ëxí U í%î�ë B¯þYóÉQ í$¹ PLX ë XNM2P�E ÷LëoìRí I¯M2GNGJM�ô
XNPLö ¹Lë P í�îoî I¯ðLPRñ ë XJM_P ì F î þ í�í PTð î�í Qf�

lz� Q í GõF~ó�� +
G í FHW�FHö í Í Bq!�E

SLM2U ëxìLí ö_M_FHG�M2I¹Q�M_XJPRöÂF�ñ�M2O�ïRF2UxF ë XNò í�îmë ðRQ�ó ÷zëoì X î ï�FHï í U ì F î�î�í G í ñ ëxí Q ëoìLí I¯M_G ê
GJM�ô
XNPLö ¹ ò í:î�ë F2PRQLFHUVQÉQ í%î XJö_P î B³I¯M_U
I¯ðLU ëoìLí U�Q í�ë FHXNG î%÷Rîoí�í & QR/ E
�
��� � ! X î Fh! Q�ê ñ ì F2PLP í G2XJP ëoí UoUxðLï ë ñ�M2P ë UoM_GJG í U»& ! P0/ ô
X ëoì F ë M ë FHG_MHI�( P XNPLïLð ëxî FHPRQ Q M_ð ë�ê

ïLð ëVî�ø � ìLí ñ�M2P ë UoM_GJG í U ì F î ! Q XNP ëoí UoUxðLï ë U í�5 ð í%î�ë XJPRïLð ëxî%÷ ô ì Xõñ ì FHU í ö_UoM_ðLï í Q�XJP ë M
(;þLð îoí%î ô
X ëoì�) GNXJP í%î�í F2ñ ì�øHù�ë3ì F î I¯ðLU ëoìRí U ) ñ�M2P ë UxM2GYXNPLïLð ëVî�÷ ô ì XNñ ì F_ñ ë XNò�F ëxí%î ��Q í�ê
F2ñ ë XNò~F ëoí�îºëxìLí F îxî M�ñ�XõF ëxí Q�XNP ëoí UoUxðLï ë GJXNP í�î�ø � ìLí XJO�ïLG í O í P ë F ë XJM_PÝMHI î ðRñ ì FHP>XJP ê
ëoí UoUxðLï ë ñ�M2P ë UxM2GNG í U ÷ U í-5 ðLXNU í�î¨+-PM, ö_F ëoí�î�ø
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� F2O
O�XNPLö¼ñ�M�Q í ODF ë UxX úz÷ X ë ö í P í UVF ëxí%î F .�ê þLX ë GNM2PRö î óYPRQ�UxM2O þYó#U í F2Q�XNPLö ëoìLí (k!
XJPRïLð ë GJXNP í%î%ø � ìRí N + XJPLïRð ë GNXJP í%î FHU í I¯M2Uxô�F2UxQ í Q�FHGNM2PLöDô
X ëoìÝëoìLí8.�ê þLX ë(î óYPRQ�UxM2O
ë M¼F�ñ�M_UoU í ñ ë XNM2P#ðLPLX ë%ø � ìLí XNO�ïLG í O í P ë F ë XNM2PTMHI ëoì X î Q í òYXNñ í U í-5 ðLXNU í%î U;N P ökF ëxí%î%ø

�%� $&�(' X î F .Hê þLX ë FHUxX ëxì O í�ë XNñ ê GNM2ö_XNñ%FHG ê ðLPRX ë B % Å ËhE¨& ! .0/ ô
X ëxì U , XNPLïLð ëxî F2PRQn!�!�M_ð ë�ê
ïLð ëVî�ø_ù�ë U í FHGNX	� í%î ò�F2UoXNM2ð î FHUxX ëxì O í�ë Xõñ ÷ GJM_ö2Xõñ�F2G ÷03 >AC ÷kîoì XJI ë%÷ F2PRQ�M ëxìLí U�M2ï í UVF ë XNM2P î
M2P . XJPRïLð ë GNXJP í�î�÷ FHPRQ#X ëVî XNO
ïRG í O í P ë F ë XJM_P�U í�5 ðRXJU í%î�+-P�PM) ö_F ëoí%î%ø

�)$��*"�$ X î FHP í�úYëoí P î XNM2PTMHI ëoìLí,+�-/.1032Hê ñ�XNUVñ�ðLX ë & ! )0/c÷ XNP ëoì F ë X ë U í FHGNX	� í%î F )�ê þLX ë % Å Ë
ô
X ëxì�+RQ0. XJPRïLð ëxî FHPRQ + !0(�M_ð ë ïLð ëxî%÷ ô ì Xõñ ì U í-5 ðLXNU í�î !;N ,�P ö_F ëoí%î I¯M2U	X ëxî XJO�ïLG í�ê
O í P ë F ë XNM2P ø

�)4($($�! X î F�Q í òYXNñ í & ( ,;/�ëoì F ë ñ�M2P ë F2XJP î F�(0N ê þRX ë F_QLQ í U ÷ F½(0N ê þRX ë ñ�M2O�ïRF2UxF ë M2U ÷ ô ì Xõñ ì
U í�5 ðLXJU í%î F2PDF2QLQ�X ë XNM2P�FHG�(0N ê þRX ë F_QLQ í U ÷ FHP�Q
F2P�(0N ê þLX ë ïRFHUxX ë ó
ñ ìLí ñVW í U ø � ìLí ñ�XNUxñ�ðLX ë
U í�5 ðLXJU í%î (kU + !	ö_F ëoí�î�ë M�ODFHï ëoìLí ! ,kQ XJPRïLð ëxî M2P ë M +-,�. M_ð ë ïRð ëxî%ø

SLM2U ëoìLí U í F2GJX	�%F ë XNM2P ÷�ëxì X î ïRF2ï í UÉð îoí Q FÁïLU í òYXNM2ð î GNó8Q í ò í GNM2ï í Q ö_F ëoí GNXJþRUxF2Uoó¿& ! ,;/�÷
ô ì XNñ ì X î þRF îoí Q#M2P ëoìRí�P U�PLO 3�í UoW í G í óDïLU í Q�Xõñ ë XJò í(ëoí ñ ì PLM2GNM2ö_óDO
M�Q í G î B 3 L»�6@ E ø
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; ijZagYåD`má�g

CºXNU í ñ ë ï í U�I¯M_UoODF2PRñ í ñ�M2O�ïRF2UoX î M2P î FHU í PLM ë;î�ë UVFHXNö ìkë I¯M_Uoô¹FHUVQTI¯M2U ëxìLí I¯M_GJGNM�ô
XNPLö ë ô�M
U í F î M2P î � ¹ U î�ë%÷Lë ôqM 5 ðRFHGNX ë óÉO í F î ðLU í%î F2U í:î XJO�ðLG ë FHP í M2ð î GNó î ðRþ¬¸ í ñ ë
ë M ëoìRí M2ï ë XJO�X	�%F ê
ë XNM2PÝïRUoM�ñ í�îoî%÷ F2PRQ îoí ñ�M2PRQ ÷RëxìLí M_ï ë XNO�XJ��F ë XJM_PÂïLUxMYñ í Q�ðRU í�î ñ�M_P î XNQ í U í Q�XNP ëoì X î ïRFHï í U
M2ï í UVF ëoí M2P¼Q�X éÀí U í P ë�ë XNO í¿î ñ�F2G í�î�ø � ìLí U í I¯M_U í_÷Hëoì X î�î�í ñ ë XJM_P îmë FHU ëxî M é ô
X ëoì F�Q í�ë FHXNG í Q
Q�X î ñ�ð îoî XJM_P>M2I�ShXNö2ðLU í%î N êrQY÷ ô ì Xõñ ì î�ì M�ô ò�FHUxXJM_ð î ï í U�I¯M_UoODFHP�ñ íÄ¹ ö2ðLU í%î M_þ ë F2XJP í QÝM_P
ëoìLí % Å Ë ê Q í�î XNö2PTïLUxM2þLG í O¶>�UM( + U ø

SgXNö2ðRU í N î�ì M�ô î
ëoìRí�í ò2M2GNð ë XJM_PÂMHI ëxìLí þÀM ëxì�ëoìRí Q í GNF~ó�F2PRQ�G í FHW�F2ö í ô ìLí PÂð î XJPRö
þ�M ëoì F�B + � P E ê�� % F2PRQ F�B +2÷ P E ê�� % ø KYXNPRñ íÂëoìRí ö í P í�ë XNñ>FHGNö2M_UoX ëoì O î XJPLX ë XõFHGNX	� í F2GJG
ö_F ëxí%î ô
X ëxì¸ëoìLí I®F î�ëoí%î�ë U í F2GJX	�%F ë XNM2P î%÷�ëxìLí Q í GNF~ó îmë FHU ëxî F ë +�) UMU ï î FHP�Q F�B ë M ë FHG�E
G í FHW�FHö í MHI�! Q ! ÷ PM,M, P % ø C¿ðLUxXJPLö ëoìRí ñ�M2U î�í MHI í ò2M_GJð ë XNM2P ÷këoìRí P ÷YëxìLí G í FHW�FHö í Q�UxM2ï îqë M
FHGNO
M îmë F ¹ I ëoì MHI ëxì F ë ò�FHGNð í2÷ X ø í_øJ÷ F2þ�M_ð ë U .L÷ U )¦Q P % ÷ ô
X ëoì M2ð ë XNPRñ�U í F î XNPLö ëxìLí ñ�XNUxñ�ðLX ë � î
Q í GõF~ó�F î U í-5 ð í�îmëxí Q ø KYXNPRñ íqëxìLí ï í UoI¯M2UxO�F2PRñ í ö2UVFHï ìRî M2IÀþÀM ëxì ïRUoM�ñ í Q�ðLU í F2U í òYXNU ë ðRFHGNGJó
XNQ í P ë Xõñ�FHG ÷ÎëoìRí U í ODF2XJPRQ í U;MHI ëoì X î:î�í ñ ë XJM_PÂI¯M�ñ�ð îoí%î M_P ëxìLí B + � P E ê�� % FHPRQ>Q�M í%î PLM ë
ñ�M2P î XõQ í U ëxìLí B +_÷ P E ê�� % FHPYóDI¯ðLU ëoìLí U ø

SLM2U:ñ�M2O�ïRFHUxX î M_PÂïLðLUxï�M î�í�î�÷ ShXNö2ðLU í U¼ïLU í%îoí P ëVî(ëoìLí Q í ò í GNM2ïRO í P ë M2IqþÀM ëoì Q í GNF~ó
FHPRQ�G í F2W~F2ö í ô ìLí P�ð î XNPLö ëxìLí ïLUxM�ñ í QLðLU í�î K�S % êcù FHPRQÂKLS % ê�ù�ù ïLU í òYXJM_ð î GJóÉQ í ò í GJM_ï í Q
& +�.L÷
+�);/�ø�ù�ë ñ%FHP�þ í�îoí�í P ëxì F ë þÀM ëoì ïLUxM�ñ í Q�ðLU í%îhîmë FHU ë M é ô
X ëxì FºU í GõF ë XJò í GNó:GNF2Uoö í Q í GNF~ó
MHI�FHþÀM2ð ë ! P U P ï î%÷ þRð ë F2UoUxXJò í F ë¿ëoìLí
î F2O í�¹ PRFHGhò�FHGNð í M2I +-) U�U
ï î FHI ëoí U(F2þ�M_ð ë½+ U ,
ë M?!MU , X ëxí UVF ë XNM2P î�øÀù PÝM_UxQ í U ë MTF ë�ë F2XJP ëoì X î XJO�ïLUxM�ò í Q�ïLUxMYñ í%îxî XNPLö ÷ þÀM ëoì ïLUxMYñ í Q�ðRU í�î
ì F~ò í XJP�ñ�U í F îoí Q ëoìRí G í FHW�FHö íºë M¼FHþÀM2ð ëhQ ( ÷ N�N�(	P % FHP�Q .T+2÷ U .M, P % ÷ U í�î ï í ñ ë XNò í GNó ø

SLM2U¿F¼þ í�ë�ëxí U(ñ�M2O�ïRF2UoX î M2P�MHI ëxìLí�ë ô�MDïRFHUVFHO í�ëoí U î ðLP�Q í U(M2ï ë XJO�X	�%F ë XNM2P ÷ SgXNö2ðRU í�î
P FHPRQ Q ñ�M_O	þLXNP í;ëxì M îoí ö2UVFHï ì�î XJP ë M ë ôqM ¹ ö_ðLU í�î�ø �ÇM ëxì X îºí PRQ ÷�ëoìLí�ë XNO í�î ñ%FHG í2÷ X ø í_øJ÷
< ê F ú X î%÷hì F î þ í%í P U í�î ñ%FHG í Q ë M F +�,M,�ë XJO í ðLPLX ëxî%øhù�ë ñ�F2PÜþ í ñ�G í F2UoGNó î�í%í P ëxì F ë
ëoìRí
ñ�XNUxñ�ðLX ë � îÄ¹ P�FHG
Q í GõF~óÁFHUxUoXNò í F ë
ëoìLí�î F2O í ò�FHGNð í�î B�SgXNö2ðRU ízP E ÷ ô ìRí U í F î	ëoìRí ö í P í�ë Xõñ
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FHGNö2M2UxX ëoì O î ô í U í F2þLG í;ë MDXNO
ïRUoM�ò í¿ëxìLí G í F2W~F2ö í þYóÉFHþÀM2ð ë ! ,Hê ( ,?> B®ShXNö2ðLU íÄQ E ø � ì X î�÷
ì M�ô í ò í U ÷ ñ%FHO í F ë�ëxìLí ñ�M î�ë MHIhF î XNö2PRX ¹ ñ%FHP ë XNPRñ�U í F îoí XJP ëoìLí ñ�M_O
ïRð ë F ë XNM2PRF2GRU í-5 ðLXNU í�ê
O í P ëxî%øHÿ X ëxì U í�î ï í ñ ë�ë M ëxìLí
í P�Q ê ð î�í U î�í�ú ï í ñ ë F ë XNM2P î M_P ëoìLí
ë XJO í�ê M2I ê M_ï í UxF ë XNM2P ÷~ëxì X î
F2QLQ�X ë XNM2P�FHG�M_ï ë XNO�XJ��F ë XNM2P í�é M_U ë O
XNö ìkë þYóTôqM_U ëxì X ë%÷�í%î ï í ñ�XõFHGNGJó î XJPRñ í;ëoì X î¿ì F î¹ë M¼þ í
Q�M2P í M_PLGJó#M2PRñ í Q�ðLUxXJPLö ëxìLí ñ�XNUxñ�ðLX ë � î Q í%î XJö_P#ïRUoM�ñ í�îoî%ø

SgXNö2ðRU í�îh.#ë M +M+�îoì M�ô ì M�ô ëxìLí M2ï ë XJO�X	�%F ë XNM2P ïLUoM�ñ í Q�ðLU í%î ðLPRQ í U�ñ�M_P î XNQ í UxF ë XNM2P
í ò2M_GJò í�ëoìLí G í FHW�FHö í M�ò í U ë XNO í I¯M2U ëxìLí M ëoìLí U�I¯M_ðLU�Q í�î XNö2P ïLUxM2þRG í O î >�N�(k! ÷ > + (�UMU ÷
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>A(�U;N ,L÷ FHPRQ > Q UMU�! ÷ U í%î ï í ñ ë XJò í GNó ø % î I¯M2U ëoìLí >�U0( + UTïLUxM2þLG í O Q�X î ñ�ð îxî�í Q ¹ U îmë�÷ F2GJG
ïLUoM�ñ í Q�ðLU í%îqí�ú�ì XNþLX ë F î XJO�XNGNF2U¹þ í%ì F~òYXJM_U ø SLðLU ëoìRí UxO
M_U í_÷ FHGNGÀïRUoM�ñ í Q�ðLU í%î FHUxUxXJò í F ë¹ëoìRí
î F2O í�¹ P�FHGÇQ í GNF~ó B®PLM ëºîoì M�ô
PTXJP�F2Pkó ¹ ö2ðLU í E�I¯M_U í F2ñ ì ïLUxM2þLG í O ø
� ìLí ï í UoI¯M2UxODFHPRñ í ö2UVFHï ì�î ODF~ó þ í#î ðLO�ODFHUxXJ� í QÁF î I¯M_GJGNM�ô î � ù P8ñ�M_O�ïRFHUxX î M2P ë M

K�S % ê�ù/÷ K�S % ê�ù�ù ñ�M_P îmë X ë ð ëoí�î F î XJö_PLX ¹ ñ�F2P ë XNO
ïRUoM�ò í O í P ë XNP ëoì F ë X ë U í�5 ðLXJU í%î(îoì M2U ëoí U
M2ï ë XJO�X	�%F ë XJM_P ë XJO í FHP�Q8M2I ëoí P óYX í GõQ î GJM�ô í U
G í FHW�F2ö í ò~F2GJð í%î%ø K�S % ê�ù�ù XJPRñ�U í F îoí%î�ëoìRí
G í FHW�FHö í þkó î ðLþ î�ë X ë ð ë XJPLö î GNM�ô ì XNö ì�ê ò2M_G ë FHö í ökF ëoí�î þYó ëoìLí XJU�I®F î�ëoí�îmë ñ�M2ðLP ëxí U	ï�FHU ëxî%÷
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ðLP ë XNG ëxìLí ñ�XNUxñ�ðLX ë
ì F î	ëoìRíTîoì M2U ëoí�îmë Q í GõF~ó ï�M îoî XJþRG í_øgù�ë
ëoìLí P8U í Q�ð�ñ í%î	ëoìRí U í%î ðLG ë XNPLö
G í FHW�FHö í þYó#F2G î M�ñ�M2P î XõQ í UxXNPLö�O í Q�XJðRO ê ò2M_G ë FHö í ökF ëxí%î%ø
� ìLí ö í P í�ë XNñ#FHGNö2M_UoX ëoì O î þYó ñ�M_P ë UxF îmë�÷ óYX í GõQ í Q ëxìLí GNM�ô í%î�ë M�ò í UVFHGNG3G í F2W~F2ö í F2PRQ

ëoì ð î�í P í Uoö_ó
ñ�M2P î ðLO�ï ë XJM_PÉò�FHGNð í%î%÷ þLð ë U í�5 ðLXJU í Q î ðLþ îmë FHP ë XõFHGNGJó�O�M2U í�ë XJO í_ø � ì X î M2þ ê
î�í Uoò�F ë XJM_PÉö_M í�î XJP ê GNXJP í ô
X ëoì#ëoìLí ï í U ë XNP í P ë GNX ëxí UVF ë ðLU í & + U / � í ò_M2GNð ë XNM2PRF2UoóDF2GJö_M2UxX ëxì O î
FHU í F(ö í P í UxF2GYI¯UxF2O í ôqM_UoW ÷ ô ì Xõñ ì O�XNö ìkë þ í�î GNM�ô í U ëoì F2P î ï í ñ�XõFHG ê ïLðLUxï�M î�í ïLUxMYñ í Q�ðRU í�î
XJP#O�F2PYó�ñ%F îoí%î þLð ë¹ì F~ò íºëoìLí FHþLXNGNX ë ó ë M í%î ñ�F2ï í I¯UoM_O-GJM�ñ�F2GRM_ï ë XNODF ÷ FHPRQÉFHU í�ëoì ð î MHI ê

120000

125000

130000

135000

140000

145000

150000

155000

160000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

L
ea

ka
ge

 [n
A

]

Number of Generations

(1+6)-GA, SFA-I, and SFA-II on C3540

(1+6)-GA

SFA-I

SFA-II

���	� ¬;�GF�¬ Ê�°klºlV}~d�^s]2`mrwd%tDd%eÇ`m°kl�^sl/[%�%[%{%lº·3°_lVt¼[%j_jk^ab2rstk{	[ ± �6D õ ¶�­c�   �Lp_Z   ­�µ���[�tYu¼p_Z   ­�µyµ
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ëoí P#FHþLG í
ë M	ókX í GõQ î ðLï í UxXJM_U3U í�î ðRG ëVî�ø SLM2U�ñ�M_O
ï�FHUxX î M2P�ïLðLUxïÀM îoí%î%÷ �hFHþLG í !;ïLU í%îoí P ëVî�ëoìRí
¹ PRFHGÀò�FHGNð í%î I¯M_U�Q í GNF~ó�FHP�Q¼G í FHW�F2ö í I¯M_U�F2GJGÎFHGNö2M_UoX ëoì O î M�ò í U�FHGNG�ïRUoM_þLG í O î ñ�M2P î XNQ í U í Q
XJP ëoì X î ï�FHï í U ø

ù P M_UxQ í U ë MÜF îxîoí%îxî�ëxìLí ð ë XNGNX ë ó MHI¿GõFHUxö í ïÀM2ïLðLGõF ë XJM_P î X	� í�î�÷ ShXNö2ðLU í%în+ ! F2PRQ + (
XJGNGJð îmë UxF ëoí#ëoìLí FHïLïRGJXõñ�F ë XNM2P8M2I¿F B +-, �hN , E ê�� % ë M ëoìLí >�Nk(�!�F2PRQ >�UM( + UÂïLUxM2þLG í O î%÷
U í�î ï í ñ ë XNò í GNó ø % ñ�M2O�ïRFHUxX î M_P>ô
X ëoì ShXNö2ðLU í%îÄ. FHP�Q +M+2÷ U í�î ï í ñ ë XNò í GJó ÷ XJP�Q�XNñ%F ëxí%î	ëoì F ë
F_B +-, �hN , E ê�� % O�XNö ìkë þ í I®F î�ëoí U�XJP ëxí UxO î MHI ëoìRí PkðRO	þ í U	M2I�ö í P í UxF ë XNM2P î þRð ë�î XJö ê
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PLX ¹ ñ�FHP ë GJó î GNM�ô í U(XNP ëoí UxO î MHI ëoìLí PYðLO�þ í U:MHI�I¯ðRPRñ ë XJM_P î:í ò�F2GJðRF ë XNM2P î%÷ ô ì Xõñ ì X î;ëoìRí
ïLUoM�Q�ð�ñ ë MHI ëoìLí PYðLO�þ í U
MHI�ö í P í UVF ë XJM_P î FHPRQ ëoìLí PYðLO�þ í U�MHIhM ézî ïRUoXNPLö ��ø

I \>ãqàºæf`�åhgYçmã�àhg

� ì X î ïRFHï í U ì F î FHUxö2ð í Q ëxì F ë ïLUoM�ñ í%îxî XNPLö î ï í�í Q
F2PRQ í P í Uoö_ó	ñ�M_P î ðLO�ï ë XNM2P î F2U í ïLUxM2ï ê
í U ë X í%î%÷ ô ì XNñ ì í P�Q ê ð î�í U î ñ�M2P î XNQ í U;XJO�ïÀM2U ë F2P ë I¯M_U:O
M_þLXNG í Q í òkXõñ í�î�øzù�ë�ì F î þ í�í P Q�X îmê
ñ�ð îxî�í Q ëoì F ë�ëoìLí�î�í¹ë ô�M;ïRFHUVFHO í�ëxí U î Q í ï í PRQ
M_P í F2ñ ì M ëxìLí U3Q�ð í¹ë M ëoí ñ ì PLM_GJM_ö2Xõñ�FHGYU í F ê
î M_P î�ø � ì X î ïRF2ï í U ì F î I¯ðLU ëoìLí UoO�M2U í U í òYX í ô í Q ë ôqMDM_ï ë XNO�XJ��F ë XNM2P�ïRUoM�ñ í Q�ðLU í%î%÷ ô ì Xõñ ì
ì F~ò í þ í%í P XJPYò í�îmë XJökF ëxí Q�XNP>ïLU í òYXNM2ð î U í%îoí FHUVñ ì�ø KYXJP�ñ í ïLU í òYXJM_ð î U í%îoí F2Uxñ ì�ì F î G í Q ë M
M2ï ë XJO�X	� í QTQ í�î XNö2P î%÷ ô ì Xõñ ì FHU í XJP�I í UoXNM2U ë MDQ í òYXNñ í%î Q í%î XNö2P í Q¼þYó ì ðLODFHP î%÷Yëoì X î ïRFHï í U
ì F î FHïLïLGNX í Q�ö í P í�ë Xõñ�FHGNö2M_UoX ëoì O î¹ë M ëxì X î M2ï ë XJO�X	�%F ë XNM2PÂïLUxM2þRG í O ø � ìLí	í�ú ï í UoXNO í P ë F2G
U í�î ðLG ëxî XNPRQ�Xõñ�F ëoí¹ëxì F ë ö í P í�ë Xõñ¹FHGNö2M2UxX ëoì O î ô í U í F2þLG íqë M:U í Q�ðRñ í¹ëoìLí G í F2W~F2ö í þYó�FHþÀM2ð ë
+-,�ê N ,/> F î ñ�M2O�ïRF2U í Q ë MDïLU í òYXJM_ð î GJó¼M_ï ë XNO�XJ� í Q�Q í�î XNö2P î�ø � ìRí U í�î ðRG ëVî FHG î MDXNPRQ�Xõñ�F ëoí2÷
ì M�ô í ò í U ÷këoì F ë ö í P í�ë XNñ:F2GJö_M2UxX ëxì O î U í-5 ðLXNU í;î ðLþ î�ë F2P ë XõFHGNGJóDO�M2U í ñ�M_O
ïRð ë F ë XNM2P ë XNO í_ø

SLð ë ðLU í U í%îoí FHUVñ ì ô
XNGJG�þ í Q í Q�Xõñ�F ëoí Q ë M ëoìLí XNPkò í%î�ë XNö_F ëoí M2I3I¯ðLU ëoìLí U;M2ï ë XJO�X	�%F ë XJM_P
FHïLïLUxM_F_ñ ìLí%î%÷Yî ðRñ ì F î
î XJO�ðLGõF ëoí QÉF2PLP í F2GJXNPLö�FHPRQ#M ëxìLí U í ò2M2GNð ë XJM_PRFHUxóDFHGNö2M2UxX ëoì O-ò�FHUxX ê
FHP ëxî%÷ SRðLU ëxìLí UxO�M2U í2÷ I¯ð ë ðLU í U í%îoí F2Uxñ ì ô
XNGJG�þ í XJPYò í�îmë XJökF ë XJPLö ë MÝô ì F ë	í�úYëxí P ë F2PÁXJP ê
ñ�U í F îoí MHI ëxìLí PYðLO	þ í U6Ü MHI¹Q�X éÎí U í P ë ö_F ëoí XNO
ïRG í O í P ë F ë XJM_P î ñ�F2P>þ í PLX ¹ ñ�XNF2G�I¯M2U ëoìRí
M�ò í UVFHGNG í P í Uoö_óÉñ�M_P î ðRO
ï ë XNM2P ø

ÿ¸æ3J
à�ãLK `�Zgä�M�Z*N ZÇàqá�g

� ìLí FHð ëxì M2U î ö2UVF ëxí I¯ðLGNGNó ëoì F2PLW#EºFHGJIPO_MYM î�ë I¯M2U¹I¯UxðLX ë I¯ðLGgQLX î ñ�ð îxî XJM_P î FHPRQTODFHPYó¼ò�F2GJð ê
FHþLG í ñ�M2O�O í P ëVî M2P QLUxFHI ë ò í U î XNM2P î M2I ëxì X î ï�FHï í U ø � ìLí FHð ëxì M2U î FHG î M ëoì F2PLW�L�UoM2I ø
�¹XJO�O í UxODFHPLP
I¯M2U ì X î ñ�M_P ë XJPYðLM_ð î�î ðLïLïÀM2U ë%ø L�F2U ë MHI ëxì X î U í�î�í FHUVñ ì ô¹F î�î ðLïLïÀM2U ëoí Q�þYó
ëoìLí��(í UoODFHP�E í�î�í FHUVñ ì SLM_ðLPRQLF ë XNM2P"B�C(S � E ÷ ö2UVFHP ë PYðLO	þ í U6N PMPRø
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